
Izlivanje cijanida u reku Tisu (Baja Mare incident)
O SAMOM INCIDENTU, ∫TA MU JE PRETHODILO I ∫TA JE BILO POSLE
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Namena ove broµure je da pruÅi informacije o incidentu, izlivanju otrovnih materija, koje 
se dogodio 30. Januara 2000-te u mestu Baja Mare u Rumuniji. Zasniva na izveµtaju
naslovljenom Izlivanje cijanida u mestu Baja Mare, objavljenom od strane Programa UN za
Åivotnu Sredinu (UNEP) i Kancelarije za koordinaciju humanitarnih akcija (OCHA) a posle
njihove zajedniÆke misije u Rumuniji, Ma◊arskoj i Jugoslaviji. Broµura je podeljena na tri
glavna dela: (1) Informacije i doga◊aji koji su prethodili samom incidentu i informacije o
samom incidentu (2) Informacije i ocene o kratkoroÆnim i dugoroÆnim posledicama incidenta 
i (3) Pouke i preporuke za budu≤nost. Ukoliko postoji potreba za µirim i dodatnim
informacijama, ponu◊en je spisak korisnih adresa na kraju. Dostupna je i na engleskom,
ma◊arskom i rumunskom jeziku.

PORUKA RADNE GRUPE BAJA MARE
Pozdravljamo ovaj znaÆajan doprinos, da se stanovniµtvu i svima zainteresovanima objasne uzroci 
i posledice ovog incidenta. Prethodnih meseci Radna grupa je posetila tri najugroÅenije zemlje: Rumuniju,
Madjarsku i Saveznu Republiku Jugoslaviju. Proputovali smo tok reke Tise i i razgovarali o posledicama
incidenta sa lokalnim stanovniµtvom, lokalnim vlastima, ekoloµkim grupama, udruÅenjima ribolovaca 
kao i sa lokalnim privrednicima.

Ve≤ tada smo bili ohrabreni znacima obnove reÆnog ekosistema i oporavkom Åivog sveta duÅ reke. 
OÆito je da su poplave koje su usledile, pomogle da se zagadjenje ispere iz reÆnog sistema. Zabrane ribolova
viµe ne postoje ni u Madjarskoj ni u Rumuniji, a nauÆni izveµtaji pokazuju da se biljke i Åivotinje vra≤aju.

Radna grupa je naruÆila i organizovala brojne studije koje tokom leta treba da daju preciznije podatke 
o trenutnom stanju reke i oporavku Åivog sveta u njoj. ZajedniÆki program ocene kvaliteta vode bi≤e
pokrenut od strane nezavisnih eksperata iz Madjarske i Rumunije, a pregled i recenzija svih ekoloµkih
studija bi≤e pod rukovodstvom Svetskog fonda za prirodu (WWF).

Radna grupa ≤e objaviti sve nalaze ovih istraÅivanja, kako bi svima koji su zainteresovani omogu≤ila 
da steknu jasnu i potpunu sliku o oporavku reke Tise i njenog reÆnog sistema.

Radna grupa Baja Mare, juni 2000.

Prostiranje talasa cijanida

Izvori: MTI, Ministarstvo za zaµtitu Åivotne sredine Madjarske, UNEP.

Kalendar napredovanja 
cijanidnog talasa

30. Januar
Izlivanje cijanida u mestu 
Baja Mare.
1. Februar
Cijanidni talas stiÅe na 
rumunsko — madjarsku granicu.
5. Februar
Cijanid registrovan u mestu
Tisalok.
9. Februar 
Talas cijanida stigao do Solnoka.
11. Februar
Talas prelazi madjarsko-
Jugoslovensku granicu.
14 februar
Talas stiÅe do Beograda.
15. Februar
Ponovo stiÅe do rumunske
granice kod Rama. 
17. Februar
Cijanid registrovan kod Djerdapa.
25. Februar
Talas cijanida stiÅe u deltu
Dunava.
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O SAMOM INCIDENTU
U 22 Æasa 30. Januara 2000te godine, doµlo je do proboja brane 
na taloÅnim jezerima za jalovinu na postrojenjima fabrike Aurul SA
Company, u mestu Baja Mare na severo-zapadu Rumunije. Tom
prilikom iscurilo je oko 100,000 kubnih metara odloÅene jalovine
koja je sadrÅavala u sebi izmedju 50 do 100 tona cijanida kao 
i teµke metale, ukljuÆuju≤i i bakar.

Do pucanja brane doµlo je kombinacijom nekih propusta joµ 
u izradi brane, kao i nepredvidjenih uslova rada, sve to u vrlo
nepovoljnim vremenskim uslovima.

Otrovni talas je putovao rekama Saar, Lapo, Some, Tisom 
i Dunavom oko Æetiri nedelje pre nego to je stigao do Crnog Mora.
Tako je oko 2 000 kilometara sliva reke Dunav pogodjeno 
izlivanjem otrovnog otpada.

Rumunski izvori kaÅu da je u Rumuniji, ovo izlivanje
prouzrokovalo prekide u snabdevanju vodom u 24 grada, kao 
i obustavljanje proizvodnje u mnogobrojnim fabrikama zbog
nemogu≤nosti kori≤enja vode. Rumunski izvori takodje tvrde da 
je koliÆina uginule ribe vrlo mala u vodotokovima Rumunije.
Madjarska procenjuje da koliÆina uginule ribe na teritioriji
Madjarske je oko 1240 tona. Jugoslovenske vlasti su izvestile da je
koliÆina uginule ribe u reci Tisi velika, ali da nije bilo velikog
stradanja ribe u Dunavu.

O EKSPERTSKOJ MISIJI
Klaus Toepfer, izviµni direktor UNEP-a, je 18. Februara najavio da
≤e tim medjunarodnih eksperata preduzeti obilazak pogodjene
oblasti radi analiza i utvrdjivanja µtete.

Ova najava je usledila posle zahteva i apela sve tri drÅave za
ovakvom misijom, kao i posle konsultacija sa Komesarom Evropske
Unije za Åivotnu sredinu, Margot Valstrom, i Kancelarijom UN za
koordinaciju humanitarnih akcija (OCHA).

ZajedniÆka misija UNEP-a i OCHA-e trajala je od 23. Februara
do 6. marta. Rad ovog tima podrazumevao je uzimanje uzoraka 
i analizu na terenu, razgovore sa struÆnjacima u pogodjenim
oblastima i zemljama, razgovore sa predstavnicima vlasti kao 
i razgovore sa stanovniµtvom i predstavnicima nevladinih
organizacija iz pogodjenih oblasti. Tim je posetio celokupan region
od Baja Mare u Rumuniji, kroz Madjarsku i Jugoslaviju sve do uµ≤a
Dunava u Crno More.

OKRUG MARAMURE
Okrug Maramure, u kojoj se nalzi i grad Baja Mare, nalazi se na
severozapadu Rumunije uz granicu sa Ukrajinom i Madjarskom. 
Cela ova oblast ima dugu tradiciju u rudarstvu, posebno u vadjenju
zlata, srebra, olova, cinka, bakra, mangana i soli. Otpad i jalovina 
iz sedam glavnih rudokopa iz ove oblasti se prikuplja i taloÅi u
kompleksu od 215 taloÅnih jezera i brana.

Cela oblast ve≤ dugi niz godina ima izrazito visok nivo
zagadjenja zemljiµta, vode i vazduha izazvan raznim zagadjivaÆima,
kao rezultat dugogodiµnjih industrijskih aktivnosti i koriµ≤enja

tehnologije koja nije mnogo vodila raÆuna o Åivotnoj sredini. 
Od postrojenja, ili glavnih zagadjivaÆa, tu se nalaze topionice olova 
i bakra, postrojenje za proizvodnju sumporne kiseline i veliki
rudarski kombinat, Remin (Romanian Compania Nationale a
Metaleor Pretiosasi si Neferoase), osnovan 1992. 

Neki stanovnici Baja Mare, praktiÆno stanuju u krugu od 
50 metara udaljenosti od velikih neobezbedjenih deponija. Svetska
zdravstvena organizacija (WHO), oznaÆila je Baja Mare kao mesto
visokog rizika za zdravlje stanovnitva. IzloÅenost stanovnitva
zagadjenju olovom nalazi se medju najviµim ikada zabeleÅenim.
Nivo olova u registrovan u krvi kod odraslog stanovniµtva u
proseku je 2,5 puta ve≤i od dozvoljenog nivoa, kod dece to je Æak 
6 puta viµe od dozvoljenog i bezopasnog nivoa. Smatra se da
poviµeni nivo olova u krvi doprinosi smanjenju sposobnosti za
uÆenje, prouzrokuje mentalno zaostajanje, neuroloµke poreme≤aje,
poreme≤aj krvne slike i funkcije bubrega, oµte≤enju sluha,
poviµenom krvnom pritisku i na kraju moÅe da izazove i smrt.

Treba, takodje, imati u vidu da se grad i stanovniµtvo razvijaju 
a da je to onemogu≤eno starim jaloviµtima u okruÅenju.

KOMPANIJA AURUL SA
Aurul Sa je deoniÆarsko druµtvo i zajedniÆko vlasniµtvo kompanija
Esmeralda (Exploration Limited, Australia) i kompanije Remin
(Rumunija). U prethodnih sedam godina, pre nego µto je otpoÆeo
eksploataciju u maju proµle godine, Aurul je pribavio sve
neophodne dozvole prema vaÅe≤im rumunskim zakonima.

OÆekivalo se da ≤e delatnost Aurula, ispuniti oÆekivanja 
i rumunskih vlasti i australijskog investitora. Aurul bi ostvarivao profit
izvlaÆenjem zlata iz jalovine, a Rumunska strana bi se tako reµila
opasnih jaloviµta i taloÅnih jezera koji blokiraju dalji razvoj grada.

Proces i tehnologija koji su koriµ≤eni za izdvajanje plemenitih
metala u ovom postrojenju su bili potpuno novi za rumunske
prilike i oÆekivalo se da ≤e biti savremeni, bezbedni i da ≤e
doprineti poboljµanju kvaliteta Åivotne sredine u okrugu.

Postrojenje u Baja Mare, projektovano je da obradi 2,5 miliona
tona jalovine godiµnje, µto bi rezultiralo izdvajanjem oko 1,6 tona
zlata i 9 tona srebra godinje. Predvidjeno je da projekat traje 10 do
12 godina, sa mogu≤noµ≤u da bude produÅen.

Jalovina koja je rezultat prethodnih rudarskih aktivnosti i koja
je skladiµtena u taloÅiµtima, sadrÅi male koliÆine plemenitih
metala, posebno zlata i srebra. Cela tehnnologija se zasniva na
koriµ≤enju visoko koncetrovanog cijanida za izdvajanje plemenitih
metala iz jalovine. Kao deo procesa, jalovina se transportuje sa
udaljenosti od 6,5 km od Baja Mare do nove zaustavne brane kod
sela Bozanta Mare. 

Ceo proces je tako koncipiran da ne omogu≤ava bilo kakvo
ispuµtanje otpada u okolinu.

Na Åalost, misija nije mogla da utvrdi koliko Æesto je postrojenje
bilo kontrolisano od strane nadleÅnih vlasti pre nego µto se dogodio
incident. Joµ 1999. ubrzo poµto je sistem puµten u rad, registrovana
su i prijavljena dva sluÆaja curenja na sistemu cevovoda.

O pozadini celog sluÆaja



UZROCI INCIDENTA
Probijanje brane je delom prouzrokovano velikim kiµama i brzim
otopljavanjem snega, µto je imalo za posledicu brz porast vode u
jezeru. Porast nivoa vode u jezeru bio je brÅi nego rast same brane.
Naime, bilo je predvidjeno da brana postepeno raste, da se
dogradjuje, kako bi se spreÆilo prelivanje otpadne vode i jalovine
koji se vremenom pove≤avaju.

Tako je, na Åalost, novi sistem popustio usled spleta okolnosti,
koje su se, ipak, mogle predvideti. Nisu postojali planovi za
delovanje u takvim vanrednim situacijama. Potpuno zatvoren
sistem, koji onemogu≤ava neplanirana izlivanja, nije mogu≤ ukoliko
to zavisi od okolnosti, µtaviµe, sistem je imao propusta 
i na drugim mestima. Izmedju starih bazena i novih bazena i brana,
na primer, neopaÅeno se stalno gubila izvesna koliina cijanida
odlaze≤i u vazduh ili u okolno zemljiµte i podzemne vode.

U isto vreme postrojenje kompanije Aurul, uklju≤uju≤i 
i taloÅna jezera i brane, je prema rumunskom zakonodavstvu i uz
posedovanje svih potrebnih dozvola, svrstana u kategoriju
“regularnog rizika”, a to je znaÆilo da nisu potrebni nikakvi posebni
planovi ili procedure za nadgledanje, kontrolisanje i delovanje u
vanrednim okolnostima. Istina, planovi za sluÆajeve nezgoda 
i nesre≤a su postojali, ali oÆigledno nisu bili odgovaraju≤i.

Zato, Radna grupa smatra da ni Kompanija ni lokalne vlasti nisu
imali adekvatne planove i procedure za delovanje u vanrednim
okolnostima, posebno ako se ima u vidu da se radi 
o ogromnim koliÆinama opasnog i otrovnog materijala kojim se
manipuliµe u neposrednoj blizini ljudskih naselja i reÆnog sistema.

DELOVANJE DRÄAVNIH ORGANA I INSTITUCIJA
Deset sati je izgubljeno od vremena kada je Sekretarijat za zaµtitu
Åivotne sredine u Baja Mare primio obaveµtenje o izlivanju otpada 
i jalovine iz Aurula i vremena kada je obaveµten lokalni Sekretarijat
za vodoprivredu. Cim je Rumunsko ministarstvo za vode bilo
obaveµteno, onda su regionalni i lokalni sekretarijati pristupili
proveravanju informacije i proceni stepena opasnosti 
i naredili kompaniji Aurul da obustavi proizvodnju i pristupi
saniranju i zatvaranju proboja na brani. O incidentu je obaveµten 
i Sekretarijat za Åivotnu sredinu i vode u madjarskom gradu
Njireµhaza (Nyiregyhaza). Obaveµtene su i lokalne vlasti u
gradovima nizvodno i upozorene o opasnosti kori≤enja reÆne
vode, pre svega za pi≤e.

Rumunski Glavni centar za obavetavanje i uzbunjivanje
(Principal International Alert Center — PIAC) 31. januara u 20:54,
obavestio je isti Centar u Madjarskoj, takodje su obaveµteni i centri 
u Bugarskoj, Moldaviji, Ukrajini i Jugoslaviji. U skladu sa
medjunarodnim zakonima Centri moraju da budu obaveµteni µto 
je mogu≤e pre, Æim se registruje pove≤ano prisustvo opasnih 
i otrovnih supstanci u reci Dunav i Dunavskom slivu.

Radna grupa i uÆesnici misije smatraju da je sistem ranog
upozoravanja adekvatno odgovorio u ovom sluÆaju.

Madjarske vlasti su potvrdile da su bile stalno obaveµtavane 
o toku dogadjaja i o stepenu zagadjenosti, od strane Rumunskih
vlasti. Ta Æinjenica im je omoguila da blagovremeno obaveste
lokalne vlasti i preduzmu mere da umanje posledice izlivanja. 
Mere preduzete sa Madjarske strane su bile slede≤e: upozoravanje
javnosti i operacije na branama i jezerima da bi se zaµtitili drugi
vodotokovi i pritoke. Privremeno je bila zatvorena brana na Tisi
kod mesta Kiµkor (Kiskore), a ponovo je otvorena kada je
zagadjenje stiglo do brane. Na taj naÆin je ubrzan protok vode 
i izbegnuto ve≤e zagadjenje samog jezera i okolnih pritoka.

NEKE ≠INJENICE O OPASNIM
MATERIJAMA

■ Cijanid
Cijanid deluje toksiÆno, gotovo trenutno, na
Åive organizme, ukljuÆuju≤i i ljude. Deluje
tako µto blokira vezivanje kiseonika za ≤elije.
Neposredne posledice su ubrzano disanje,
tremor, poreme≤aji na nervnom sistemu i
konaÆno smrt. HroniÆne posledice trovanja
cijanidom su gubitak teÅine, posledice po
tiroidnu Ålezdu i po nervni sistem.

Ribe su oko hiljadu puta osetljivije na
prisustvo cijanida, nego Æovek. Ukoliko ne
uginu od trenutnog trovanja, mogu da zadrÅe
dosta ograniÆenu sposobnost kretanja, ali uz
probleme kod reprodukcije (mogu≤nost
radjanja mladih sa deformitetima) i pove≤anu
ranjivost u odnosu na predatore. Tako su ribe
odliÆan indikator i mera prisustva cijanida u
vodi — ukoliko i dalje plivaju i posle izlaganja
dejstvu cijanida, drugi Åivi organizmi sigurno
ne≤e biti ugroÅeni.

Cijanid se takodje ne zadrÅava dugo u
prirodi niti se akumulira u sedimentima kao ni
u Åivim organizmima (ukljuÆuju≤i i ljude).

■ Teµki metali
Teµki metali se ne razgradjuju i oni su 
"bio-akumulativni", µto znaÆi da se zadrÅavaju
u biljkama i Åivotinjama, prirodi uopµte. 
To znaÆi da se nivo zatrovanosti organizma
vremenom pove≤ava kao i njegova toksiÆnost
po ekosistem takodje. Zbog ovih osobina,
kratkoroÆno ili dugoroÆno izlaganje Åivih
organizama delovanju tekih metala je visoko
opasno i riziÆno.

Medju teµkim metalima, najopasniji po
ljudski organizam su: arsen, kadmijum, olovo,
nikl, mangan i molibden, ako su u pitanju 
i jako malo doze. Cink, olovo, aluminijum,
bor, hrom i gvoÅdje su, takodje toksiÆni, 
i posebno deluju na rast biljaka.

Posledice akutnog ili hroniÆnog trovanja
bakrom, kod ljudi, su stomaÆni i probavni
problemi, oµte≤enja jetre i bubrega i anemija.
Bakar se lako rastvara u vodi, pa je utoliko
lakµe da bude absorbovan od strane Åivih
organizama.

I pri relativno maloj koliÆini olovo izaziva
brojne µtetne efekte po ljudsko zdravlje:
oµte≤enje crvenih krvnih zrnca, zaostajanje u
fiziÆkom i mentalnom razvoju kod beba i male
dece, poreme≤aje paÅnje i teko≤e pri uÆenju
(naroÆito kod dece), pove≤ani krvni pritisak
kod odraslih, a i jako male koliine olova u krvi
mogu da deluju na poreme≤aj strukture ≤elije 
i inaktiviranje enzima. HroniÆna izloÅenost
µtetnom delovanju olova povezana je
moÅdanim i bubreÅnim oboljenjima kao 
i rakom kod Æoveka.

Uzroci i posledice incidenta



Takodje, privremeno je bilo obustavljeno uzimanje vode iz Tise
za potrebe grada Solnoka.

Jugoslovenske vlasti su 3. februara primile zvaniÆnu informaciju o
zagadjenju Tise od strane Madjarskih vlasti. Za sve vreme ove
vanredne situacije saradnja izmedju dve zemlje je bila izuzetno dobra.
Po nalogu jugoslovenskih vlasti pra≤enje talasa zagadjenja poÆelo je
10. februara. NaloÅeno je svim korisnicima i vodosnabdevaÆima da
obustave uzimanje vode. Zatvaranje brana i ustava spreÆilo je µirenje
zagadjenja na pritoke i kanale duÅ Tise i Dunava. Objavljena je
privremena zabrana ribolova i prometa ribe, takodje u cilju zaµtite
zdravlja stanovniµtva, zatvoren je Beogradski vodovod. 

Radna grupa i misija su zakljuÆile da su blagovremena razmena
informacija i mere preduzete od strane sve tri zemlje, znatno
umanjili poguban uticaj otrovnog talasa.

PROCENA UTICAJA NA ÄIVOTNU SREDINU 
Procena uticaja delovanja otrovnog talasa na Åivotnu sredinu
izgradjena je na osnovu tri glavna izvora podataka: izveµtaja o
prethodnom stanju Åivotne sredine u pogodjenim zemljema,
izveµtaja i neposrednog pra≤enja efekata kretanja otrovnog talasa
kroz pogodjene zemlje i informacija koje je nepsredno prikupila
UNEP/OCHA misija.

Analize i podaci prikupljeni u sve tri zemlje Æine podatke
uporedivim, jer su izvodjeni u skladu sa medjunarodnim
standardima. Izvesne razlike koje postoje izmedju podataka koje su
prikupljali Rumunski i Madjarski eksperti, mogu se objasniti,
razlikama u lokacijama i vremenu i intervalima kada su podaci
prikupljani. UNEP/OCHA tim je obavio prikupljanje podataka tri
nedelje poµto je otrovni talas proµao. U tom smislu, ti podaci 
i izveµtaji ne mogu sluÅiti za naknadnu validaciju podataka koje su
prethodno prikupili rumunski, madjarski i jugoslovenski strunjaci.

Zona slobodne vode (povrµinski vodotok)
Podaci pokazuju da koncentracija cijanida i tekih metala brzo opada
sa porastom udaljenosti od samog mesta izlivanja.

U odnosu na cijanid, akutni efekti delovanja su se protezali sve
do uµ≤a Tise u Dunav. Vodeni plankton (biljni i Åivotinjski) je
potpuno stradao pri prolasku otrovnog talasa, kao i ribe, bilo
prilikom prolaska talasa bilo neposredno posle. Ubrzo po prolasku
otrovnog talasa plankton i vodeni mikroorganizmi su se relativno

brzo oporavili (za nekoliko dana), zahvaljuju≤i prilivu sveÅe vode.
Prema zakljuÆcima tima Radne grupe, organizmi koji nastanjuju

mulj, u donjem i srednjem toku Tise kroz Jugoslaviju i Madjarsku,
nisu kompletno uniµteni talasom cijanida i brzo se oporavljaju.
Medjutim, situacija u gornjem toku Tise (severno od Tokaja) je
mnogo kompleksnija.

Delovi sliva Tise i delovi regiona su bili ozbiljno i dugoroÆno
zagadjivani i pre ovog incidenta, posebno teµkim metalima i
gradnjom brana na vodotokovima. Dozvoljeni nivoi zagadjenja, 
u tom smislu, su ve≤ odavno nekoliko puta premaµeni. U regionu se
nalaze brojne fabrike i industrijska postrojenja koje se loµe
odrÅavaju i opasno i dugoroÆno ugroÅavaju Åivotnu sredinu. Veliki
je i broj otpadnih taloÅiµta i jezera sa jalovinom koja sadrÅe cijanid
i/ili teµke metale. Mnoga od njih ve≤ duÅe vreme propuµtaju otrove
i opasne materije u okolinu. HroniÆno zagadjenje postoji i od
otpadnih i kanalizacionih voda kao i od poljoprivrednih aktivnosti.

Na primer, merenja UNEP/OCHA tima na reci Saar u Rumuniji
(poznatoj i pod nazivom Mrtva reka) pokazala su koncetraciju
cijanida 88 puta ve≤u od dozvoljene. Prethodni podaci pokazuju
koncentraciju arsena i olova, u rekama Saar, Lapu, Some i Tisa, 
od 100 do 1000 puta ve≤u od dozvoljene. Prisustvo kadmijuma 
u rekama Saar i Lapu je takodje izrazito veliko

Na teritoriji Madjarske, na pojedinim mestima duÅ reka Tise 
i Maro, registrovana je visoka koncentracija olova, bakra, mangana 
i gvoÅdja. U reci Maro, koja inaÆe nije pogodjena ovim izlivanjem,
koncentracija olova je Æetiri puta ve≤a od dozvoljene.

U Jugoslaviji uzvodno od uµ≤a Tise u Dunav registrovani su
visoki nivoi prisustva olova.

Nivo prisustva mangana i gvoÅdja u pojedinim delovima toka
Tise je poviµen. Ista situacija je registrovana za poviµeni nivo cinka
u nekim delovima toka Dunava.

U Delti Dunava i pre i posle prolaska otrovnog talasa, 
nivo koncentracije olova je bio iznad dozvoljenog kao i nivo
cijanida za vreme prolaska talasa. Prisustvo ostalih teµkih metala
bilo je u prihvatljivim granicama.

ReÆno dno
U poredjenju sa slobodnom ili povrinskom vodom, podaci ukazuju
na manje negativnog uticaja na ekosistem reÆnog dna.

Izlivanje otrovnog talasa je drastiÆno pove≤alo ve≤ postoje≤e
prisustvo teµkih metala u slojevima reÆnog dna, naroÆito u



neposrednoj blizini pucanja brane i to posebno prisustvo bakra,
olova i cinka. Medjutim, prisustvo teµkih metala se brzo smanjuje
kako se pove≤ava udaljenost od samog izvora zagadjenja. MoÅemo
se nadati da se efekti zagadjenja vodenog sistema ne≤e pomerati
nizvodno.

U isto vreme na mnogim delovima reÆnih tokova nizvodno, Æak
i kod nekih pritoka koje nisu direktno bile pogodjene talasom
zagadjenja, prime≤ena je poviµena koncentracija teµkih metala u
slojevima reÆnog dna. Ovo posebno vaÅi za oblast Baja Mare, ali je
sliÆna pojava uoÆena i u donjem toku kroz Madjarsku. Ova mesta
pove≤anog zagadjenja su izvesno posledica dugogodiµnje
intenzivne industrijske proizvodnje, nekontrolisanog izlivanja
otpadnih voda i poljoprivrednih aktivnosti. Stanje sedimenata je ve≤
tako da se nepovoljni toksiÆni efekti mogu lako da dogode.

Na primer, koncentracija teµkih metala i u reci Lapu i na mestu
izlivanja otrovnih materija je vrlo visoka. Koncentracija olova, 
cinka i kadmijuma, uzvodno i nizvodno od Baja Mare je na takvom
nivou da trovanje organizama koji nastanjuju reÆno dno moÅe vrlo
lako da se dogodi. Cink i arsen su registrovani u vrlo visokoj
koncentraciji u nekim delovima toka reke Tise.

Pija≤a voda
Selo Bozanta Mare, koje se nalazi vrlo blizu postrojenja kompanije
Aurul, ima dosta privatnih bunara koji su relativno plitki i
povezani sa rekom. Merenje od 10. februara je pokazalo da je
voda iz tih bunara sadrÅavala koncentraciju cijanida 80 puta ve≤u
od dozvoljene. Merenje dve nedelje kasnije, je pokazalo da je
koncentracija cijanida u dozvoljenim granicama, ali je zato
koncentracija bakra, mangana i gvoÅdja bila ve≤a nego to
dozvoljavaju rumunski standardi. Takodje, ova merenja su
pokazala porast zagadjenja izazvanog fekalijama i prekomernom
upotrebom poljoprivredih djubriva. Nizvodno od ovog sela niz

reku Some, merenja su pokazala da pija≤a voda nije ugroÅena. 
I dalje stoji da je ve≤ina ovih bunara vrlo plitka i u tom smislu
otvorena za povrµinska zagadjenja.

Moze se re≤i da direktne i neposredne posledice od izlivanja
zagadjene vode nisu bile velike, ali da je naknadno i dugoroÆno
µtetno delovanje, pre svega zbog prisustva teµkih metala, na
ljudsko zdravlje vrlo verovatno. Treba napomenuti da ne postoji
redovna praksa kontrole kvaliteta vode iz privatnih bunara niti u
Bozanta Mareu niti dalje nizvodno. Isto vaÅi i kada je u pitanju
kontrola kvaliteta podzemnih voda. Jedini pozitivni izuzetak, 
u ovom regionu, predstavlja mesto Satu Mare .

Smatra se da u Madjarskoj, nije bilo i nema µtetnih posledica 
po ljudsko zdravlje kada je reÆ o pija≤oj vodi. Niti cijanid, niti teµki
metali nisu registrovani u dubinskim izvoriµtima. Izgleda da su ova
izvoriµta dobro zaµti≤ena od povrµinskog zagadjenja i da verovatno,
ne postoji veza izmedju reke Tise i dubinskih podzemnih voda.
MoÅe se re≤i, da sistem javnog vodosnabdevanja u Madjarskoj nije
bio ugroÅen izlivanjem otrovnih materija. Fabrika vode u Solnoku je
zaustavila rad i vodosnabdevanje za vreme prolaska otrovnog talasa
i pored toga µto su merenja preradjene vode pokazala da je
koncentracija cijanida niÅa od dozvoljene granice. Grad Solnok,
inaÆe, ima vrlo strog sistem kontrole kvaliteta vode. Kada je reÆ o
kvalitetu vode u privatnim izvorima i bunarima, misija nije mogla
da da podatke.

U Jugoslaviji merenja kvaliteta vode u beÆejskom vodovodu 
i u dva privatna bunara su pokazala da kvalitet vode nije ugroÅen
izlivanjem otrovnih materija. (Osim ovih mesta, misija nije uzimala
uzorke i vrµila kontrolu kvaliteta vode.) UgroÅenost dubinskih
voda je malo verovatna jer izgleda da ne postoji veza izmedju reke
Tise i dubinskih voda. Treba reÆi da inaÆe ne postoji redovna
kontrola kvaliteta ovih voda, a da druga postrojenja za preradu
voda i privatni bunari duÅ Tise nisu ispitivani.

Crne taÆke u oblasti pogoµenoj izlivanjem otrovnih materija

Arsen 10 µg/L 10 µg/L 1992 Baja Mare 400

Kadmijum 3 µg/L 5 µg/L 1992 Baja Mare/reka Saar 20

Bakar 2 µg/L 2 µg/L 1992 Busag/reka Lapu 2200

U vreme izlivanja Cicarlau 10.500

U vreme izlivanja Rum-Madj granica 18.000

UN Misija Aurul taloÅiµte 412.300

Cijanid U vreme izlivanja Na mestu izlivanja 19.400

U vreme izlivanja Satu Mare/reka Some 7.800

U vreme izlivanja Enger 32.600

U vreme izlivanja Madj-Jug granica 1.500

UN Misija Aurul taloÅite 66.000-81.000

UN Misija Privatni bunari, 785
Bozanta Mare

UN Misija Delta Dunava 58

Olovo 10 µg/L 10 µg/L 1992 Cicarlau/reka Some 320

UN Misija Reka Maros 22

Materije
Gui — Preporuke

WHO 1993
Standardi EU za

pija≤u vodu

Izvor: Cyanide Spill at Baia Mare, Romania, UNEP, 2000. Napomena: Misija UN je bila na terenu u periodu od 23. februara do 6. marta 2 000.

Vreme merenja Lokalitet
Koncentracija

(µg/L)

Ne postoje ni od strane WHO niti EU
preporuke niti standardi o prihvatljivoj
koliini cijanida

Madjarski standard: 100 µg/L
Rumunski standard: 10 µg/L
Standard za reku Rajnu: 25 µg/L



Misija koju su zajedno organizovali UNEP i OCHA je bila sa
ograniÆenim ciljem i ograniÆenim trajanjem. U tom smislu, nalaze 
i preporuke ove misije treba smatrati kao preliminarne, i oni bi
trebalo da budu dopunjene sveobuhvatnijim analizama koje
preduzima i koje ≤e poduzeti Radna grupa Baja Mare. (Radna
grupa je pokrenuta na inicijativu Sekretara Evropske Unije za
Åivotnu sredinu, Margot Valstrom). IstraÅivanja i procene koje ≤e
biti preduzete kasnije tokom ove godine fokusira≤e se na
druµtvene i ekonomske aspekte ove katastrofe i na sveobuhvatniju
analizu rizika po Åivotnu sredinu koji se odnose na rudarstvo i sa
njim povezane industrijske aktivnosti u celom okrugu Maramure.
Ove preporuke imaju namere da pomognu. i da mobiliµu lokalno
stanovnitvo i vlasti, u pogodjenim oblastima, u otklanjanju
negativnog delovanja rudarstva i industrijske proizvodnje 
u njihovom neposrednom okruÅenju.

1. Informisanje
Lokalne vlasti i mediji su izrazili veliku potrebu za pouzdanim 
i objektivnim informacijama. Ovaj incident i nalazi misije, su pokazali
da je nivo znanja i informisanosti o otrovnim materijama 
i opasnostima u vezi sa industrijskim aktivnostima, vrlo nizak. U isto
vreme stanovnici Baja Mare su svesni da su zemljiµte i voda u
njihovom kraju ve≤ odavno zagadjeni i da cevovod kojim se
transportuje jalovina i otrovni otpadni materijal je u nekoliko navrata
ve≤ imao kvarove µto je prouzrokovalo izlivanje opasnog odpada.

2. Kanali komunikacije
Kanali komunikacije izmedju lokalnih vlast, nevladinih organizacija 
i javnosti su nerazvijeni i ne uvek otvoreni, Æak i u sluÆajevima
opasnosti i katastrofa kao µto je bio ovaj. Treba raditi na
poboljµanju ovih kanala i na ukljuÆivanju nevladinih organizacija 
i svih zainteresovanih grupa u proces i sistem informisanja
stanovnitva.

3. Zdravlje
Glavna briga treba da bude otklanjanje negativnih posledica
dugogodiµnje rudarske aktivnosti po zdravlje stanovnitva. Posebno
hitna situacija je u mestima Bozanta Mare i Baja Mare.

4. O merama za procenu opasnosti
Za postrojenja Aurul SA, treba da bude saÆinjena kompletna
procena opasnosti i rizika za ovakav proizvodni proces. Sve to 
u svrhu poboljµanja ovog sistema. Plan za sluÆaj nesre≤a takodje
treba da bude poboljµan i da sa njim budu upoznati svi koji su
ukljuÆeni u proces. Pitanja organizacione odgovornosti i
koordinacije treba da budu jasno razraµena. Pouzdan sistem 
ranog upozoravanja i obaveµtavanja treba da bude uspostavljen,
posebno kada je reÆ o gradu Baja Mare.

5. Analiza sedimenata
Treba hitno uraditi analizu reÆnih sedimenta u sve tri zemlje, kako
bi mogla da se saÆini pouzdana analiza dugoroÆnih rizika i
hroniÆnog zagadjenja. Sadaµnje stanje reÆnih sedimenata na nekim
lokacijama je ve≤ ugroÅavaju≤e po vodene ekosisteme.

6. Pija≤a voda
Poboljanje bi pre svega trebalo da bude izrada novog sistema za
vodosnabdevanje, u Baja Mare i drugim mestima duÅ reke Some.
Novi sistem kontrole kvaliteta vode, kako povrµinskih tako 
i podzemnih, ukljuÆuju≤i i privatne bunare, treba da bude
uspostavljen od strane lokalnih vlasti. Treba saÆiniti registar
privatnih bunara u sve tri zemlje. Registar zagadjenih mesta i
lokacija, u celom basenu, koji ugroÅavaju podzemne, povrµinske 
i posebno izvoriµta pija≤e vode. Sistem za vodosnabdevanje 
u sluÆaju nesre≤a i zagadjenja treba da bude poboljµan i lako
dostupan u celom regionu. Organizovati sistematski zdravstveni
pregled stanovniµtva u pogodjenim oblastima. Organizovati
pra≤enje bolesti koje su ili mogu biti prouzrokovane zagadjenjem
vode. U celom okrugu Maramure, snabdevanje doma≤instava iz
privatnih bunara, treba zameniti javnim vodovodom. Isto vaÅi 
i za tretman otpadnih voda i sistem kanalizacije.

7. Biodiverzitet
Uspostaviti medjudrÅavni sistem pra≤enja dugoroÆnih efekata
zagadjenja na bioloµku raznovrsnost u regionu posebno u odnosu
na ptice, sisare i vodenu vegetaciju.

8. Pitanje industrije
Sastaviti registar i izvrµiti procenu potencijalne opasnosti po okolinu
svih rudarskih i drugih postrojenja u celom Maramure regionu.
Sastaviti registar svih naputenih jaloviµta. Sve brane treba poboljµati
boljim sistemima za sluÆajeve prelivanja ili pucanja. Postrojenja koja
koriste cijanid treba da poboljµaju sisteme kontrole, pra≤enja i
delovanja u vanrednim sluÆajevima. Poboµljati nadzor tih
postrojenja od strane vlasti.

9. Lokalna privreda
DugoroÆne ekonomske posledice zagadjenja po ceo region treba da
budu ispitane. Rudarski okrug Maramure je od kljuÆnog interesa za
ekonomski razvoj Rumunije, ali takodje, uzroÆnik mnogih ekoloµkih
i ekonomskih problema za druge grane kao µto su poljoprivreda,
ribolov i turizam. Mnogi proizvodjaÆi u celom regionu su zabrinuti
za gubitak trÅiµta i reputacije svojih proizvoda.

10. Regionalni plan
Postoji jaka potreba za sveobuhvatnim i dugoroÆnim planom za
upravljanje Åivotnom sredinom kao i strategijom dugoroÆnog
odrÅivog razvoja, kako za okrug Maramure, tako i za ceo sliv Tise.
Ovi planovi bi trebalo da obuhvate kako rudarstvo i srodne
industrije, tako i ostale proizvodne aktivnosti, ali i oÆuvanje
biodivreziteta, razne druµtvene potrebe i potrebe za
medjunarodnom saradnjom i pomo≤i.

11. Medjunarodni aspekt
Rumunija treba da pristupi UN/ECE Konvenciji o prekograninim
efektima industrijskih akcidenata. Trebalo bi da postoji
medjunarodni sistem ili razradjena praksa gde bi pitanja
odgovornosti i kompenzacija, kao i sliÆna pitanja, u ovakvim
sluÆajevima mogla da se upute.

Preporuke za budu≤nost
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